
Bienvenue à notre conférence 

Les réseaux énergétiques du futur 

mardi 28 mars 2023



Le convergence des réseaux

Prof. M. Carpita, M. Capezzali, Institut IESE

Haute Ecole d’Ingénierie et de Gestion du Canton de Vaud

h
tt

p
:/

/w
w

w
.s

m
ar

tg
ri

d
s-

cr
e.

fr
/i

n
d

ex
.p

h
p

?p
=s

m
ar

tg
as

gr
id

s

http://www.smartgrids-cre.fr/index.php?p=smartgasgrids


Nouveaux besoins – Convergence comme réponse ?

La convergence des réseaux émerge de trois constatations:

1. Chaque type de réseau énergétique va au-devant de défis propres;

a) Réseau électrique : pénétration massive des sources intermittentes, variation de la charge,
bidirectionnalité

b) Réseau de gaz naturel : diminution des volumes par effet de mesures d’efficacité énergétique et
choix politiques

c) Réseau CAD/froid : diminution des densités de demande, mais expansion par le biais du soutien
politique aux éner-gies renouvelables, sources de valeur énergétique variable

2. Les autres types de réseaux énergétiques, souvent existants sur le même territoire, peuvent apporter
des réponses à ces défis, en jouant sur les synergies

3. Le réseau de gaz naturel peut servir comme “interface flexible” pour cette interopérabilité



Réseau de 5eme generation

Source : Yverdon-Energies

• Boucle énergétique fermée.

• Valoriser l’énergie basse 
température

• approvisionnement 
énergétique décentralisé et 
piloté par la demande

• Approche intégrée des flux 
d'énergie

• Utilisation de ressources 
locales et durables



Quel type d’électrolyseur ?

Cycles on-off et lifetime

Quelle interface optimisée avec le réseau électrique en entrée ?

Méthaniser ou ne pas méthaniser ?

 Source(s) de CO2

Méthanisation par voie biologique ou autre ?

Hydrogène valorisé différemment (par exemple raffineries) ?

Quelle proportion entre 0 et 20 % d’injection d’hydrogène dans le réseau de gaz naturel 
(2% autorisés en CH, SVGW) ?

Chauffage (pompes à chaleur, chaudières)

Applications industrielles et véhicules à gaz naturel

Deblending

Aspects régulatoires

 Prix d’achat de l’électricité par les installations power-to-gas ?

Mensuration et aspects fiscaux

Rentabilité économique

Power-to-gas – Questions ouvertes



Sources renouvelables – Réseau électrique

La pénétration croissante de sources renouvelables dans le mix de génération
électrique apporte de nouveaux défis :

1. Production intermittente (à différentes échelles de temps)

2. Production en partie décentralisée (e.g. PV dans le résidentiel)

3. Production souvent éloignée des centres de consumation (e.g. champs éoliens)

D’où la nécessité, pour le réseau électrique, soit :

• De disposer d’importantes capacités de stockage à différentes échelles

• De disposer de technologies pouvant absorber de la puissance lors de pics de
productions (e.g. PV en été -> PtG)

• De pouvoir faire appel à des capacités de génération pour compenser les pics de
consommation (e.g. pompes à chaleur lors de jours froids en hiver <- cogénération
décentralisée)

Dans les trois cas, la convergence  entre réseaux apporte des solutions



Les défis liés au réseau électrique –
Une opportunité pour les autres réseaux

Les nouveaux défis liés au réseau électrique peuvent être en partie affrontés sans
faire appel à la convergence des réseaux :

• Effet de foisonnement et de distribution géographique de sites de production
(déjà partiellement le cas pour l’éolien au niveau EU)

• Gestion différente des capacités dans les barrages hydrauliques

• (CCGT, Combined Cycle Gas Turbine), centrales au charbon, load-follow NPP,
importations

Des solutions faisant appel aux autres réseaux, toutefois, apportent de multiples
opportunités :

• Infrastructures existantes

• Nouvelles opportunités de marché

• Réponse à la baisse des volumes

• Solutions locales

• Flexibilité pour nouveaux besoins

• Entreprises multi-énergies
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Prof. Stéphane Genoud

• Professeur responsable de l'Exergy Management Lab à l’Institut Entrepreneuriat & 
Management et de l’institut Energie et Techniques Environnementales de la HES-SO Valais-
Wallis, 

• Il coordonne les activités « énergétiques et agricoles » de son lab. 

• Il est titulaire d’un CFC d’électricien, d’un diplôme d’ingénieur HES, d’une licence en économie 
(Université de Genève), de plusieurs masters (finance Université de Genève et énergie EPFL) et 
d’une Thèse de Doctorat en économie (Université de Neuchâtel) sur l’analyse, d’un point de 
vue du développement durable, des modes de production de l’électricité. 

• En parallèle à ses activités académiques, il a créé plusieurs sociétés dans les domaines de 
l’énergie, du tourisme ou de l’agriculture. 

• Il y travaille encore comme directeur, consultant senior ou membre du conseil.



• Ingénieur spécialisé sur les enjeux énergie. 

• Dans la continuité de ses travaux dans le conseil en stratégie, il a fondé E-CUBE Strategy

Consultants à Lausanne en 2015 qu’il dirige.

• Il accompagne les directions de différents groupes suisses et européens ainsi que des 

pouvoirs publics sur les thèmes de l’énergie, mobilité et décarbonation.

• Il est diplômé de l’école des Mines de Paris.

Nicolas Charton



Les réseaux énergétiques du futur /  

Jeremy Rifkin (La nouvelle société du 
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La transition énergétique, c’est ici 

et maintenant

Prof Stéphane Genoud, Ph.D

Alexis84
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Les faits
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+ 5°C
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S’adapter
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COP27
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COP 28
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Le dernier Rapport de GIEC
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Consommation de Baril par jour

Combien d’heure de travail humain contient un baril de pétrole ? 

Réponse : 160 litres x 10 = 1600 kWh, soit 1’600’000 Wh

Chez un individu en bonne santé et dont la corpulence est stable la puissance 

sur 8h correspond à une puissance moyenne d'environ 150 W.

1′600′000 𝑊ℎ

150𝑊
= 10′666 ℎ 𝑠𝑜𝑖𝑡

10′666 ℎ

50 𝑠𝑒𝑚𝑎𝑖𝑛𝑒𝑠 × 10 ൗℎ 𝑗𝑜𝑢𝑟 × 5 𝑗𝑜𝑢𝑟𝑠
= 4.2 𝑎𝑛𝑠

donc en Suisse avec no 88 millions de baril, on multiplie par 40 le travail que 

nous pouvons faire…
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Lien PIB et énergie

https://jancovici.com/

Courbe verte : 1965 à 1982

Courbe rouge : 1983 à 2014
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Regard sur le pays
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En 1972 le club de Rome prédisait :

Meadows 1972 «Il existe une 

alternative viable…

Population + PIB

Ressource 

terrestre

… à faire dans les 50 

prochaines année»

«Et chaque année perdue rendra la 

transition beaucoup plus difficile»
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Ce qui devrait ce passer
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Qui a déjà produit du CO2 ?
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Accord de Paris suffisant?
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CH  émet surtout à l’étranger
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Pourquoi je peux encore dormir?
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Ce qu’il faut faire
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Enjeux d’une pénurie d’électricité
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Les flux d’énergie des pays EU



HES-SO Valais-Wallis 
Page 31

Les imports net de la Suisse
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Et le futur…
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Il faut produire plus en hiver…mais pas 
comme ça
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Les Cal+1
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La situation actuelle en France
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La situation actuelle en France
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Gaz Allemand
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Stocks de gaz en Europe
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La Suisse est un pays TIERS pour le 
domaine de l’énergie
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Objectif d’une Suisse neutre pour le 
climat en 2050
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La 3ème révolution énergétique
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Convergence des réseaux
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Smart grid / smart metering
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Les enjeux vision de AES
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Flexibilité
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Tarif dynamique
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Prix intraday
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Scénario Tournesol (EMPA)
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Gérer les communs

Des communs et des hommes - #DATAGUEULE 42

https://www.youtube.com/watch?v=qrgtbgjMfu0&t=137s
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Stéphane Genoud, Ph.D

Haute Ecole de Gestion et Tourisme,

Institut Entrepreneuriat et management

Techno-Pôle 3

3960 Sierre

+41 79 625 56 53

Stephane.genoud@hevs.ch

Merci de votre 

attention



Transition énergétique, les réseaux électriques seront-ils 

encore nécessaires demain ? 
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Quid des réseaux pour

Yverdon Énergies?

Gaël Zbinden

Directeur Département

Réseaux de distribution

Yverdon Énergies



Yverdon Énergies



VISION: 4 axes 

stratégiques

Contribue à l’élaboration des 
politiques énergétiques et à 
leur mise en œuvre locale

Est à l’écoute de ses clients 
et des parties prenantes et 
leur propose des solutions 

performantes, 
concurrentielles et durables

Accélère la digitalisation de 
ses processus et favorise 

l’innovation en collaboration 
avec le monde académique 

et les start-ups

Offre un cadre de travail 
permettant d’attirer et de 

conserver les compétences, 
développer l’employabilité

Yverdon Energies 

Est un acteur majeur et reconnu 

de la transition énergétique. 

Il …

Parties prenantes= 

partenaires professionnels, 

Etat, corporations 



Réseau “eau potable”

• Régionalisation (SAGENORD SA), Plan Directeur Régional De l’eau.

• Plan Directeur De l’eau (PDDE), développer l’infra communale.

• Asset Management, gestion des investissements et renouvellements.

• Digitalisation (SCADA, comptage, entretien, détection précoce des fuites)



Réseau “gaz naturel”

• Plan Directeur Du Gaz 2035, lié avec les énergies renouvelables.

• Asset Management, gestion des investissements et renouvellements.

• Digitalisation (SCADA, comptage, suivi de pression sur PDC)

• Diminution du volume de gaz naturel au profit du CAD et des PAC.



Réseau “électrique”

• Plan Directeur Electricité (PDDe), 2023 YLB -> 25MVA // 2032 -> 32MVA -> 30 %

• Asset Management, intégration des productions PV et dans PAC

• Digitalisation (Smart Metering, PQ EN50160, Poursuite de tension)



24 janvier 2023, 12h00

Production PV = 480 kW 

Interco 23800 kW -> Ratio 2 % d’injection dans le réseau -> OK

Cas pratique #1



12 mars 2023, 12h00

Production PV = 1100 kW 

Interco 13800 kW -> Ratio 8 % d’injection dans le réseau -> Perturbations du réseau

Cas pratique #2



Installation d’instrument de mesure temps réel (15-10min) aux endroit stratégiques du réseau

Monitoring en temps réel du réseau basse tension

Action direct sur la production décentralisée (écrêtage, lissage)

Pour le futur



En conclusion

• Diminution du volume de gaz naturel au profit du CAD et des PAC.

• Asset Management, Digitalisation

• Investissement dans les réseaux de distribution afin d’être moteur de la 

transition énergétique en garantissant des prestations de qualité à nos 

clients



Merci de votre participation ! 
Retrouvez-nous sur notre stand,

à l’entrée du comptoir


